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Die Prazessdatenauswertung der Salzbetonfarderaniage

vom Endlager fur radicaktive Abfalle Morsleben (ERAM)

@ Das Verfullen von Abbauen im Endlager fur radicaktive Abfalle Marsleben
@ Der Baustaff (Salzbeton)

o Die stationare Salzbetonfarderaniage des ERAM

@ Die Prazessdatenauswertung
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- \afulung von Abbauen —
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Der Baustof ——

Refererematerial Salzbeton V2

Zement CEM IIVB 32,5-LHHS/NA 328 kg'n? 16,4 Massen-%
Steinkchlenflugasche  DINEN 450 328 kg'n? 16,4 Massen-%
Steinsalzzuschiag ,»Salzgrus’ 1072 kgn? 53,8 Massen-%
Wasser 267 kgnm* 134 Massen-%
Summe 1995 kgn?®  100,0 Massen-%
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Drehzahlgesteuerte Pumpe
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Der Baustaf ——

"@' 100 100

= ]

b Salzzuschlag < 20 mm

3 < 82,2

S 80 ) 80

§ " Salzzuschlag < 2 mm 78,0 \

. i 75,4 7337 1

Q .

()]

£ 60 60

S _

T

=

g Salzbeton Rezeptur M2 (Abweichung im Wasseranteil 0 %)

S 40 : ; : ; ' i . 40
1 2 3 4 5

Umlaufe im Rohrviskosimeter
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. Der Baustaf ——

Variation des Wasseranspruches: Referenamaterial Salzbeton M2

5.0 T F—r— I 1 S I B B B Tt L B B 1 T 5.0
r 328 kaim® CEM VB 32 5-MWIHSNA 1
i \ 328 kg/m® Steinkohlenflugasche Safament HiW 7
L i ]

4.5 267 kim® YWasser L 4.5

1.072 kg/m® Steinsalzzuschlag
{Gemisch Flotations-Heilloseriickstand)

4,0 4.0

3.5 3.5

Untersuchungen
zur Ermittlung des Annahmekriteriums

3,0 \\ )
25 + 2.5
Untersuchungen

zum Misch- und Férderverhalten

2.0 _ \ 2.0

1.5 1.5

DN 125; entsprechend 45 m*h]

Druckverlust stationdre FlieBphase
[bar/100 m; DN 125; entsprechend 45 m“h]

Druckverlust stationdre FlieBphase Rohrviskosimeter [bar/100 m;

10|||||||| 1.0
250 255 260 265 270 275 280 285 290 295

Wasseranteil Salzbeton Referenzmaterial M2 [kg]
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Der Baustof ——
Hieflgesetzparameter (T, K n) sowie berechnete Druckveriuste

T, K n DN 100 DN 125 DN 150
14,57 3,02 0,75 5,55 293 1,79
10,07 298 0,74 5,04 2,62 1,57
8,97 207 0,83 493 244 1,42
8,45 1,49 0,83 3,89 1,94 1,13
11,73 1,55 0,79 3,59 1,89 1,17
7,38 1,31 0,80 3,03 1,55 0,92
20,88 3,46 0,75 6,71 3,58 222
10,66 3,62 0,70 5,22 2,78 200
12,73 3,83 0,77 749 3,79 222
9,07 3,58 0,75 6,16 313 1,84
5,67 297 0,72 5,54 261 1,44
5,50 1,55 0,86 4.52 213 1,18
5,63 2,02 0,78 4,03 201 1,16
6,38 1,64 0,82 3.9 1,94 1,11
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Cherflache des Prazessleitsystems (PSL Bediendberflache)
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Ziel der Qnline-Prazesscitenauswertung

(Grerawert spezfischer Druckveriust bezogen auf DN 125-Rohrieitung und Farderrate 45 n? /h)

Identifizierung ,, kritischer Druckverluste'™ des Salzbetons
(Alriss der Baustdifsaule in der Schachtieitung)
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Hazesscatenauswatung ——

A bten der stations Ford Iage
® Druckwerte der Messsensoren

e Rohrdurchmesser

o Fodamate
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Datenverarbeitung
Berechnung der Druckverluste, zB. CP001—CP002 (uber Tage)
Prifung auf Plausibilitiit (ZB Pgy:™Prog>0)

Berechnung der Schubspannungen
Berechnung des spezifischen Druckveriustes (DN 125, 45 n?* /h)

wwvdbede

. i
-
D5y
A
Nad ;ha Gesd | B
von Fndagan | i ablalsiols moH NeF1

ISRl um Eau und Banen
ablalls

TTEYHEMX
200307



Hazessdetenausnertung ——

Hief3gesetz nach Herschel-Bulkley
=1, +K*y
mit T: Schubspannung
T, Hiellgrenze bew. Anfangs- oder Mindestschubspannung
K Viskositat (Newtonscher Anteil)
n Strukturexponent bew. —zffer

ApAl=4/D* (T, + K*y")
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FlieBgrenze [Pa]

Hazesscatenauswatung ——

180 |

160 +

140 -|

120

100

80 1

60

40

+ AISKRISTALL R1
B AISKRISTALL R2
A Salzbeton

20 1

0,00 0,10

0,20

0,30
(Dp/DI)/DV

0,40 0,50 0,60
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1,00 1 + 1,00
0,95 1+ 0,95
0,90 10,90
[ Strukturexponent (Referenzmaterial Salzbeton M2) 1
0,85 ‘ 1+ 0,85
= i ]
- : i ] =
S 0,80 = 080 E
i ] Q
S i 1 e
8. I 1 9]
X 0,75 1 — 1075 %
2 orol \ ] Lo S
3 070 1070 3
5 ; o \ : &
0,65 = = + 0,65
z N z
0,60 H \ + 0,60
0,55 1 0,55
0,50 + ' ey ' 1 0,50
0,01 0,10 1,00

Verhaltnis (Ap/Al/V
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Hazessdatenauswatung ——

1,0 1,0
0,9 \ 0,9
. _
~ r i ND)
=~ 08— 0,8 ‘=~
= AISKRISTALL . =
= ] 2
= i 7 =
e 07 07 2
(=) i E Qo
S ' S
L O - L
ﬁ A | i E
g 0,6 x dc = ) 0,6 g
7 ] co
Salzbeton O i
0,5 0,5
0,4 B B e e e e R 0,4
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Viskositit (Newtonscher Anteil)
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Hazessoadenauswartung ——

Bestimmung der Hiel¥gesetzparameter bei unterschiedlichen
Druckveriusten und Farderraten
im DMT-Rohrviskosimeter

Ermittiung der funktionalen Zusammenhange von Hieligreneze,
HB-Viskasitat und Strukiurexqoanent vom Veerhaltnis (Ap/Al)/V

Ap/Al: Druckveriust bew. —gradient bezogen auf eine definierte

Rohrleitungsiénge (100 m)
V: Farderrate
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Hazesscatenauswatung ——

Schu in den bertiigigen Messstrecken T,
T =T, + Keyy"

T,: Hief)grenze des Salzbetans

K Viskositat (Newtonscher Anteil)

n Strukiurexponent kew. —zffer

Hiel}gesetzparameter ergeben sich als Funktion von (Ap/Al)/V
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Hazesscatenauswatung ——

Entsprechende Schubspannung in einer DN 125-
Rohrieitung bei einer Forderrate von45 n?’ /h

T,=T, + Key,"

=1, +Ke (3131" o (3 +1/n))

T,: Hieflgrenze des Salzbetons
K Viskositat (Newtonscher Anteil)
n Strukturexponent bew. -zffer
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Hazessoadtenauswartung ——

Berechnung des speafischen Druckverlustes
vamn Salzbeton in der Ubertagigen Messstrecke

AHA| = Q.rrl 0125 o T45/TUT O AHA|

ARAl;>:  Druckveriust bezogen auf 100 m
DN 125-Rohrieitung und eine Farderrate von 45 nv’ /h
D;: tatsachlicher Dmcl'rmser der Rohrleitung (0,122 m)
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Hazesscatenauswatung ——
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