Vortrag Dr. Riedhammer beim Workshop
am 01./02. 02. 1995
von Herrn Professor Teubert, Fachhochschule Regensburg

Zusammenfassung des Vortrages

Mit dem ViskositdtsmeRgerdt "Viskomat PC" wurden im Rahmen einer
Diplomarbeit erste rheclogische Messungen an Portlanddlschiefer-
zement PUZ 35 F (CEM II/B-T 32,5 R) nach DIN 1164 durchgefihrt.

Portlanddlschieferzemente sind Normenzemente der deutschen
Zementnorm DIN 1164, die in den Festigkeitsklassen POZ 35 F,
PUZ 45 F und POZ 55 fiir alle Anwendungen des Bauens verwendet
werden diirfen., Der Massenanteil an gebranntem, hydraulisch
selbsténdig erhdrtendem Olschiefer kann entsprechend DIN 1164
und EN 197 10 bis 35 % betragen.

Die rheologischen Eigenschaften des Portlandilschieferzementes
sind unter anderem auch vom Gehalt an gebranntem Olschiefer
abhdngig, der bei gemeinsamer Felnmahlung wegen seiner leichten
Mahlbarkelt im unteren Sieblinienbereich vorliegt und Einfluf
auf den Wasserbedarf des Zementes und des Betones nehmen kann.

Die Versuche im "Viskomat PC" wurde an Eementleim, an Eement-
mrtel mit Normensand, Mordnesand und EKElessand sowie an Beton
der Sieblinie A/B 0/8 mm durchgefiihrt. Dabei wurde fiir die
Messungen am Zementleim und an den Mirteln ein handelsiblicher
"Viskomat PC" verwendet, wihrend bel den Messungen am Beton ein
neuentwickeltes, modifiziertes Gerdt direkt im Mischbeh#dlter des
betontechnischen Laboratoriums eingesetzt wurde.

Die rheologischen MefAwerte beziliglich der Flielgrenze und der
plastischen Viskositdt korrelieren am besten bei Messung am
Zementleim. Dabei ergeben sich neben der Abhlngigkeit der Werte
von der Liegezelit deutliche Aussagen beziiglich des optimalen
Anteiles an gebranntem Olschiefer im Zement, die der 50j&hrigen
Erfahrung mit Portlandidlschieferzementen im Markt entsprechen.

Bel Messung an den Mirteln unter Verwendung der verschiedenen
Sande sind die zeitlichen Abhdngigkeiten der rheologischen Werte
ebhenfalls nachweisbar, es ergeben sich jedoch Unstimmigkeiten
bei Ubertragung in das sogenannte g/h-Diagramm.

Die Messungen am Frischbeton sind durch Entmischungsneigung des
Betones widhrend der Messung gestirt.

In zwel weiteren Diplomarbelten wird versucht, sowchl die
Messungen am Frischbeton durch Einengung der Stirparameter zu
verbessern als auch Zusammenhdnge zwischen den schon recht guten
Ergebnissen am Mbrtel und am Zementleim mit den am Beton {ib-
licherwelse gemessenen Ausbreitmafen sowie mit den im Rahmen der
gualitdtsilbberwachung nach DIN 1164 am Zement gemessenen Werten
fiir Wasserbedarf, Erstarrungsanfang und -ende herzustellen.



yonejyos
Jawweypary “ia

6°C9

S‘'8g

v'6S

o'LS

GS'LS

[zuwiuwi/N ]
gz d

yejijenbjuawaz

S661 ‘994 Z/'L
peqgnay ‘joid

doysyJopn
AR e |

6°Cv

L' e

LPE

€'9c

g'9c

[-uuwu/N]
Z a

GS Z20d

juswiells |
4 G Z0d

d S Z0a

juswiells |
4 € Z20d

d4 S Z0d



yonejyoss
Jawweypaly "ig

L PE

€'ee

L "Z€

c'0€
2

[%]
M3

0G/c

vL/E

cS/t

8E/C
Lv/v

[wiyy]
= =

€ea/l

v0/c

LEIE

cclc
L L/E

[wi/y]
V3

1ejljenbjuawaz

G661 ‘g°d Z/'}
yaqgna] 'joid

doys)Jop

T T GSs ZOd

juawels |

LCLlS 4 ¥ Z20d

LLCS 4 S¥ Z20d

ljuswiells |

celecy 4 g€ Z20d

Oovv¥y 4 G€ Z0Od
[6/,wi2]
aule|d




Yyanejyas
Jawweypary "iqg

uabBunbBuipagsyonsiap

Wwo G'Z2S - 0'E¥

(I1IPIUY-SQO)} = [9qelBeA

cwy/by £6¢

4 §€ Z0d

GS

0

91/0 gV sabjulsyy

uojag

ELETE |aqeueA

— vt /& s ..___ m“ﬂ__q

%-IN ¥€ ‘ZE ‘0E ‘82 '9Z '¥T ‘22

(M)} = |1oqeLeA

4 6€ Z0d 4 6€ Z0d
juejsuoy puesg al
19°0 €L'0 980
ww z/0 pues
-sapjuiayy -sUBIOl -USLWUION -

GG0 G¥ 0

[SHON wia

661 924 2/}
Haqgna] "joid
doys)JoM

WY gewpaigsny
juswayz 'l [IBjUY-SQ0
leyabiuswaz
uejuswaz

(ny) peaBsbun)nd
bejyosnz

LISAN-Z/M

- i —




yonejyos

Jawweypaiy "iq

puBS-UIBUY . 4 —
PUBS-BUBIOW . - -

PUES-WION —a —

epueg Jap uaiul|gals

G661 ‘994 "Z/'L
uaqna] "jold
doysyiopA

0]2
4

0€
Ov

05

- D_@

0L

- 08
06

00l
[%] N
Buebyoinpgals



G661 "aod "2/}

yonejyoss JELWLIOYSIA WE JEUSOYSIA yagna] "joid
Jswiweypery 'ia| Jap Bunssay 19q Jazinid 2ip Jaqn jyoldjyezyaig doys3JoM
(uiw) yezjnid
vz 0Z Gl 0l c ¥ £€¢ | 0
o B O O RN oy L

_ +09

e —t-021

081l

(unwyn)

|yezyaig




yoneyss
Jawweypary ag

|9 OWpPUESUBWION
Jeyan-spo/azual SHEIE

G661} a°4 Z/'L |
pagna) Joid

doysyioM
— [T Fio ...__,h.,.h..u....q...h._x.,._
[%] 1eyeD-SQO
ve Qz ce
+ G
By
. -.-.Il.._ = L
ke o -.....“# £
uiw g i i B - -8
— e u ............ _ - e
_:EEM_.. e o I...-..... i”m_.-l..-._.l.....
= s 0l
- - - i ” 2 - \nu.
UIW Z) = i | — st L1
- ” - -~ N__.
UMWY v« me—m | o7 - o
- q.—\
| o7
l Gl

[wwn] B




5661 ‘qod 2/’ |

Yyonejyos |90 WPUBSUBWLION paqgnaj “joid
_umEEm_._—um_w_ Qg jeysoysiA ayosnseldjazuaibysi|d doys)Jopn
[swuwn] y
G G'v 14

G'G

- .II_I- i
" ~1 1G9

= =t .
e | e 54

Ul 2 — — | . W e ale :
- i S8

. - T
Rt - e u ol i G'6
- \.__..-_.__. -

. oSl §'0l

__.____..__.._N_.. -] — i _.__..______\.._. s £
e Gl
UWG . a— T \\ G'Cl
¥ - 5\ m.m_‘
£ G'vl

[wwpn] B




yonejyas
Jawweypaly “id

[PHoWpUESaUBION
Jeyan-sQo/azualbyaii

G661 'a2d4 ‘Z/'l
Haqna| "joid
doys)yJop _

[%] 1BYSD-SQOO

ve a7 ce

r G

=27

e . ._..”\-\.....__Lh
_L__EH-.N s e -lull.q........ . t-.-..l_..\..l-... m
.........___.. - % ............. 6
UL o s ] e .\...__1....“‘.‘\ — | o1
e ...............1\..+,......\....1....., L1

Wz e e — " o |
B L zL
uiw 9 HE L e £l

! - - — L -

0 N i 1\........\.. 14"
o Gl
2 ol

[wwn] b



| Yyonejyoas
Jawweypary “id

|9}IQWPUEBS3UBION

je)soysiA ayosnsejdjazuaibyaiid

G661 "q2d "¢/l
Haqgna] ‘joid |
doysy4Op

1'G

[swwN] Yy
9'y

Uil 2 — —

UIW 8L - = -

UM 2] = =

U Q . o —

L G'9
G/
G'8
G6
G0l
gLl
1 6'¢Cl
G'el
Gyl

GGl
[wwpn] b



yane|yos
Jawiweypary "id

|oQuIpuUBSUIBUY
Jeyan-gsQo/azuaibyalld

G661 "d2d '¢/'l
Haqna] ‘jold
doysyJopn

ulill #¢ —c —
U BL = =e- -
Uuw gl - o—

U o ime

ve

[%] NeueH-sQ9
8e Z2

=) 7 1 €l

D O~ © W

- Ll

e T et 71

vl
Gl

a9l
[wwpn] B



yoneyos

_m__._ﬁ..:ﬁ:mm:_m:m_
1ejsoysip ayosnsejd/azualbyalid

5661 '99d ‘Z/'L
| Hagnay "joud

|1awweypary id doys)JoM
[swwN] Y
L' 'y L' e
G
- ll-l m
- i ..___..I.._L_ z
UIW 2 o — et T N 22
- | ey 8
ey ol -
UIW 8} - w- - P L P s 6
L= 0l
. o L= 1
U 2} - — et et e
® _\\_ 2 - _._..._.__ - _‘_..
UWg . a— ,.H.....,\, 1 ZL
- /
) €l
,.\ _ .—u._1

[wwN] B



YINE|YIS

lawweypary "iq

Wwisjuawaz
Jleya9-sQ9o/ezuaibyalld

G661 '9d "2/’
Haqgna] "joid

doys)Jopn
[%] }1BY9D-SQO
14> A 0€ 8¢ 9¢ ve cc
B »
) L
= _ _ _.............__..\.._mw
ey GP Gy = mend = A‘Lm
PR e
UIW L o e - ik \Hﬂ?fin.lu.l.“.l_._ﬂ\ - 0l
- H_,«.._._.\. b
UWEZL = a—=| = \‘\....L_ﬁ._.\, cl
Tor ™ L el
Upeg sg—| W T
s + -~ vl
e I
o | Gl
9l

[wwN] B



0 [Nmm|

16 ‘ | ‘ | .
1 | s
| | | ’L / ‘
" ‘ /| 'i |
A et ]
] Aol 4T
2 APl
1 | il e
O — - /J'/ ’ ”
| / Ny |
1|:] jurnnn 4 " J
.r/ IS | . l/ ! I
E‘ ! ‘i ""u‘_j / |
1 et & ‘l / |
b y - .
B / ‘ |
; | ‘
03 3 4t 43 45 4T 49 51 53 5§
h [Nmms|
=Fomn =C=12mpn = ** " 16mn === 24mn
Workshop , _
Prof. Teubert | FlieBgrenze/plastische Viskositdt |Dr.Riedhammer
1.12.Feb.1995 Zementleim Schlauch




{ [Nmm}
{6

19
14

AR X I T 5
n [Nmms]

N I 3.

=®=6mn =2 =12mn* =% * {Gmn == 2min

Workshop
Prof.Teubert
1./12.Feb.1995

FlieRgrenze/plastische Viskositat
Zementleim

Dr.Riedhammer
Schlauch




yonejyos
Jawweypary i

e
]

L 1Q uojeg
Jeyan-soo/ezuaibyally

G661 ‘o4 ‘Z/')
Haqgna] "jold
doysyiopn

UW P e
UIL ZE = wen o |

RO iy e

Ui B o we—

174>

[%] Heyes-s0o

e
i ..__..ﬁ__
-t




