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Einleitung

Untersuchungsziel:

Charakterisierung der Wechselwirkungen von PCE-Flie3mitteln mit
Zement (DFG-Projekt)

Teilprojekt:

Dokumentation der Festigkeitsentwicklung von
flieBmittelmodifizierten Zementmorteln

Projektierung eines selbstverdichtenden Mdrtels nach dem
Stabilitatskriterium nach R. Vogel (ZKG 71 (2005), Nr.12)

Voraussetzung:

Ermittlung der stoffspezifischen GroRR3en (FlieRgrenze, Viskositat)
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Vergleich Zementleimpaddel - Korbzelle

Zementleimpaddel Korbzelle

Versuchsaufwand rel. gering rel. hoch

Empfindlichkeit hoch sehr hoch

Resultate vergleichend absolut

Alternative Konsistenzmalle
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Vergleich Zementleimpaddel - Korbzelle
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Vergleich Zementleimpaddel - Korbzelle
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Vergleich Zementleimpaddel - Korbzelle

Zementleim (0,16% SP4)
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Vergleich Zementleimpaddel - Korbzelle

Berechnung der Scherparameter aus einer Kalibrierung

Prifbescheinigung / Test certificate

Ringspd t-Gefal X
Uberlauftasse Produkt:  Ringspalt - Korb - Messzelle KZ 6.7
Korbsensor fir VISKOMAT NT # Gerét 2006140
Nivellier Offnung
des Sensors Hauptabmessungen : D3 =71,0 mm; H =645 mm

Adapter EinstellgroRe Ah=21,0mm

Priffstelle: R.VOGEL-FORSCHUNG
Malerstieg 6 ; 99 425 WEIMAR
e-mail : r.vogel@vogel-labor.de

Auswertung der Messergebnisse

Bezugsgleichungen

T

. 1
R =
Din-H Cx

KALIBRIERERGEBNIS*): G = 1,028

[Pa] .
[mNm]

t=09523T y':0,592-N-%
S

Geprift und protokolliert : 1@03.2007 6.7#07.00
Ringspalt- Karb - Messzelle & %D;-}"Wﬁ' R. Vogel
Ausfiihrliche Informationen unter Www.\ogel-labor.de \. /

*) Vesaumen Se nicht, auch Ihr in
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Vergleich Zementleimpaddel - Korbzelle

Berechnung der Scherparameter aus einer Kalibrierung

Prifbescheinigung / Test certificate

Ringspd t-Gefal X
Uberlauftasse Produkt:  Ringspalt - Korb - Messzelle KZ 6.7
Korbsensor fir VISKOMAT NT # Gerét 2006140
Nivellier- Offnung
des Sensors Hauptabmessungen : D3 =710 mm; H =645 mm

Adapter EinstellgroRe Ah=21,0mm

Priffstelle: R.VOGEL-FORSCHUNG
Malerstieg 6 ; 99 425 WEIMAR
e-mail : r.vogel@vogel-labor.de

Auswertung der Messergebnisse

Bezugsgleichungen

BEEBNIS*): ¢ =1,028

[Pa] .
[mNm]

t=09523T y':0,592-N-%
S

Geprift und protokolliert : 15 he]# 07.00
Ringspalt - Korb - Messzelle s /ﬁt{;-“‘mg.nam R. Vogel

Ausfiihrliche Informationen unter Www.vogel-labor.de s/

*) Vessaumen S nicht, auch Ihr

FlieRkurvenauswertung

Bingham:

T=Ty My "7
7=48+09-y

/ Auswertung nach R. Vogel:*

. 1
T=T1 +770'7/'T
1--*.
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shear stress [Pa]

7=59+0,7-y
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*Vogel, R.: FlieRen von Selbstverdichtendem Beton -Das FlieRgesetz-; R. Vogel-
Forschung; Mitteilung 04/7; www.vogel-labor.de
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Das Stabilitatskriterium nach R. Vogel*

To :A'd'g'|A,0g_|v| |
Voraussetzung:
» Gilt fur ein einzelnes Gesteinskorn
» Tragerfluid ist ein Kontinuum
» Keine auliere Krafteinwirkung

e Tragerfluid ist sedimentationsstabil

Festlegungen fur das untersuchte Tragerfluid:

e  Nur Zementleim mit FlielRmittel

*Vogel, R.: Ein Stabilitatskriterium flr Selbsverdichtenden Beton, BFT Betonwerk +
Fertigteil Technik, Jg.: 71, Nr.12, 2005

/
A
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Das Stabilitatskriterium nach R. Vogel*
To :A'd'g‘|Apg_|v| |

Stabilitatskennzahl (hier : 0,3) [-]
Korndurchmesser GrofRtkorn [m]

g Erdbeschleunigung [sz}

m3

|Ap,_w | Dichtedifferenz GrolRtkorn — Tragerfluid { kg}

*Vogel, R.: Ein Stabilitatskriterium flr Selbsverdichtenden Beton, BFT Betonwerk +
Fertigteil Technik, Jg.: 71, Nr.12, 2005
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Das Stabilitatskriterium

Rechnerische MindestflieRgrenze fur einen stabilen Mortel
Vorgaben: Grof3tkorn 2 mm (Quarz)

Tragerfluid: Zementleim

_ kg . _ kg
pZL—1980E : pg—26OOE
TO=O,3-dg-g-Ap
T, = 0,3-2-10‘3m-9,81m- |1980—2600|k—g

2 m3

7, =3,65Pa
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FlieRBkurven — Vogel-Approximation
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Kritische FlieSmittelkonzentration

yield stress [Pa]
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Sedimentationstests
Laser-Ultraschall-Verfahren

» Beriihrungslose Anregung durch LASER und simultane Erfassung der
Ultraschallparameter (Schallgeschwindigkeit, Amplitude)

« Erfassung der Anderung der Ultraschallparameter tiber die
Probenhdhe (h x b xt=11x 8,5 x4 cm)

Glasscheibe mit
Fixierung Retroreflexionsfolie

Edelstahlblech (Detektion)
(Anregung)

Frontelement
(PMMA)

EVASchaum

Seitenelement
MA

+ ot 4ttt 4+t
t o+ttt o+t ot
tt+++t Tt

Bodenplatte
(PMMA)
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Kritische FlieSmittelkonzentration

y = 154,61e™ %7

yield stress [Pa]

010 015 020 0,25
SP-dosage [%-per cement]

Sedimentationstests

sedimentierter Mortel:
aus:

e Tatarin, R.; Erfurt, W.;
el Stark, J.: Tagungsband 16.
IBAUSIL, Weimar, 2006

Abstand OK Probe [mm]

2000 3000 4000 5000
Schallgeschwindigkeit vP [m/s]

stabiler Mortel (0,30% SP1)

Abstand OK Probe

1000 2000 . 3000, 4000 5000
Schallgeschwindigkeit vp [m/s]




Zusammenfassung

» Projektierung eines selbstverdichtenden, sedimentationsstabilen Mértels
(Stabilitatskriterium nach R. Vogel)

* Bestimmung von Stoffparametern mit Hilfe der Korbzelle (Kalibrierung)

« fur vergleichende Untersuchungen ist das Zementleimpaddel geeignet

» untersuchte Mortel / Zementleime wiesen innerhalb der betrachteten
Scherbanspruchung eine Fliel3grenze auf (Bingham-Kaorper)

» Ansatz fur die Auswertung der Fliel3kurven nach Bingham oder nach
R. Vogel moglich
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